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Objetivo General

Desarrollar un conjunto de indicadores para apoyar el ordenamiento de cuencas
hidrogréaficas, que permita evaluar los umbrales de respuesta de la relacion biodiversidad-
servicios ecosistémicos considerando la capacidad resiliente de los sistemas socio-
ecoldgicos.

Objetivos Especificos

a. ldentificar las variables a nivel ecolégico, econémico e hidrolégico cuyas sinergias
describen en mayor grado los patrones espaciales y temporales de la biodiversidad de
una cuenca hidrografica, desarrollando un modelo conceptual.

b. Construir un conjunto de indicadores que permita evaluar los umbrales de respuesta de
la relacion biodiversidad-servicios ecosistémicos en una cuenca hidrografica conforme a
las sinergias entre los metabolismos ecohidrolégicos e hidroecondmicos.

c. Evaluar la incertidumbre con relacion a la toma de decisiones frente a los servicios
ecosistémicos y la influencia de las dinamicas sociecolédgicas en la capacidad resiliente de
los ecosistemas bajo umbrales a partir del analisis de escenarios de mediano y largo
plazo.

Resumen:

La comprensién detallada de los sistemas ambientales y de las estrategias para su
adecuada gestion, estd ganando cada dia mayor importancia, dado que nos enfrentamos
a problemas cada vez mas complejos, resultado del cambio climatico global, del
crecimiento demografico y del desarrollo socio-econdmico, entre otros. Ademas, las
politicas inherentes a un desarrollo econdmico extractivista, hacen prioritaria la
implementacion de estrategias efectivas que permitan asegurar la proteccién, mitigacién y
prevencion de amenazas y un uso tanto adecuado como sostenible de la diversidad
biologica (IAvH, 2015).

Garantizar la sostenibilidad del recurso hidrico, mediante una gestion articulada al
ordenamiento y uso del territorio y a la conservacion de los ecosistemas que regulan la
oferta hidrica, considerando el agua como factor de desarrollo econémico y de bienestar
social, e implementando procesos de participacion equitativa e incluyente (MAVDT, 2010),
se convierte en un elemento indispensable para la gestion integral del agua y con esto
mantener los dos componentes de la oferta natural: la biodiversidad (considerada a nivel
de genes, especies y ecosistemas) y los servicios ecosistémicos.



Sin embargo, la toma de decisiones en torno al agua en la mayoria de paises del mundo,
continba viendo este recurso como ilimitado y considerando de forma aislada las
transformaciones de materia en energia, derivadas de los servicios ecosistémicos.
Incluso, gestionan Unicamente de forma monetaria las externalidades o impactos
generados por estos servicios, que son insuficientes para incidir en la salud de los
ecosistemas. A fin de contribuir a la resolucion de estos fundamentales problemas en la
hidrosfera se requiere de un enfoque que reconozca la naturaleza unida a los sistemas
humanos vy biofisicos.

Por otra parte, los resultados obtenidos del acople y ensamble de modelos
ecohidrolégicos e hidroecondmicos apoyan la evaluacion de la incertidumbre y el analisis
de sensibilidad de los modelos, que previamente han sido sometidos a un proceso de
optimizacion, con el propdsito de establecer el estado del sistema en el cual se maximizan
los beneficios (adaptado de Riegels (2011)). Sin embargo, este enfoque no siempre
evalla la equidad con la cual se distribuyen las principales actividades de la economia
asociadas a los recursos hidricos ni tampoco evidencia claramente la conservacion de la
biodiversidad.

Con base en esta informacion los técnicos y planificadores encargados de hacer
recomendaciones a los politicos y tomadores de decisiones, predicen los impactos
probables futuros de las posibles decisiones, las cuales se enfrentan a crecientes
incertidumbres cuanto mas lejos se mira en el futuro. Sin embargo, todo el mundo toma
decisiones que afectaran los eventos futuros, que requieren juicios informados sobre
futuros verosimiles, a pesar de que son inciertos. Es asi como los analistas presentan sus
resultados en descripciones probabilisticas, pero llegar a interpretar sus resultados no es
una tarea que resulte de facil compresién para el usuario final. Entonces, ¢c6mo adaptar
las decisiones futuras a la propagacion de la incertidumbre y cémo generar
elementos que permitan traducir lo complejo de un proceso posterior a la toma de
decisiones en un lenguaje simple, pero robusto para que su interpretacion se haga
de una forma sencilla por parte del usuario final o de quien toma decisiones?

Con este enfoque, se plantea la presente propuesta de investigacion, en la que se
desarrollaran, implementaran y evaluaran indicadores para apoyar el proceso de
ordenamiento de cuencas hidrogréficas, que permita evaluar los umbrales de respuesta
de la relacion biodiversidad-servicios ecosistémicos en torno al recurso hidrico, en funcion
de las variables y resultados del acople de modelos ecohidrol6gicos y de la economia
ecologica.



